Serialisation
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Presentation genéerale

Sérialisation binaire

Permet de rendre des objets persistants en écrivant les données
présentes en memoire vers un flux de données binaires

introduction dans le JDK 1.1 d'un mécanisme de sérialisation

permet de sérialiser les objets de maniére transparente et
indépendante du systeme d'exploitation.

S'appuie sur les flux d'entrée sortie (java. io)

Permet d'identifier les Object

classes sérialisables Zﬁ

OutputStream InputStream

<interface> j& Tx

Serializable
/. ObjectOutputStream ObjectInputStream
Implémente le mécanisme /o
de sérialisation Implémente le mécanisme

de désérialisation
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Interface Serializable

Pour qu'un objet puisse étre sérialisé sa classe implémenter l'interface
Serializable ou hériter d'une classe elle-méme sérialisable.

Interface qui he contient ni

public interface Serializable { |, attributs ni méthode.
} Interface de marquage (tag
interface)

La sérialisation d'un objet consiste a écrire ses attributs sur un flux de sortie
binaire.

Tout attribut est sérialisé si :

Il est de type primitif (int, char, boolean, ....) ou est une référence dont le
type est un type sérialisable (dans ce cas I'objet référencé est sérialis€)

Il n'est pas déclaré static
Il n'est pas déclaré transient

Il n'est pas hérité d'une classe mere sauf si celle-ci est elle-méme
Sérialisable
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Classes ObjectOutputStream et
ObjectinputStream

ObjectOutputStream représente "un flux objet" qui permet de sérialiser un
objet grace a la méthode writeObject ().

ObjectInputStream représente "un flux objet" qui permet de désérialiser un
objet grace a la méthode Object readObject ().

Person

name

Méthode writeObject() )
~ de ObjectOutputStream
~—

firstName

age

pet

(10011010110101... ) Person

. e . . ’ /ﬁ
Objet sérialise name
— firstName

vers type

Dog

Persol
Méthode readObject() de ' ﬂ
K ObjectInputStream pet
==
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Exemple

ElRealisateur ElFilm
Attributes Attributes
private String nom private String titre
private String prenom ) private int annéeSaortie
realisateur filmsg
Operations Operations
public Realisateur( String nom, String prenom ) | 4 1.* | public Film( String t, int a, Realisateur r)
public String gethom({ ) public int getAnnéeSaortie( )
public String getFrenom( ) public String getTitre( )
public lterator<Film> films( ) public Realisateur getRealisateur( )
public void addFilm( Film f)
import java.io.Serializable; La classe doit étre marquée
7’ 7’ . .
import java.util.ArrayList; " comme étant sérialisable
import java.util.Iterator;
import java.util.List; public String getNom () ({
return nom;
public class Realisateur implements Serializable { }

private String nom;
private String prenom;
private List<Film> films;

public Realisateur (String nom, String prenom)

public String getPrenom () {
return prenom;

}

public Iterator<Film> films () {
return films.iterator();

this.nom = nom; }
this.prenom = nom;
films = new ArrayList<Film>(); public void addFilm (Film £) {
} films.add(f);
}
}
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Exemple
ElRealisateur EFilm
Attributes Attributes
private String nom private String titre
private String prenom ) private int annéeSortie
realisateur films

Operations
public Realisateur( String nom, String prenom )
public String getMom( )
public String getPrenomi )
public terator<Film> films{ )
public void addFilm( Film f)

Operations
public Film( String t, int a, Realisateur r)
public int getAnnéeSartie( )
public String getTitre( )
public Realisateur getRealisateur( )

1.x

import java.io.Serializable;
public class Film
private String titre;

private int annéeSortie;
private Realisateur réalisateur;

public Film (String t, int a,
titre = t;
annéeSortie = a;
réalisateur = r;

réalisateur.addFilm(this);

}

public int getAnnéeSortie () {
return annéeSortie;

implements Serializable {

Realisateur r) {

.\

—_ La classe doit étre aussi
marquée comme étant
sérialisable

public Realisateur getRealisateur () {
return réalisateur;

}

public String getTitre () {
return titre;

}
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Exemple

Pour écrire la sérialisation d'un Realisateur dans un fichier on utilise :
Un objectoutputStream qui sérialise I'objet et produit un flux binaire

Un FileOutputStream qui redirige ce flux vers un fichier

Un BufferedoutputStream pour améliorer les performances

Realisateur

D -{ ObjectOutPutStream [ 10011010110101.. BufferedOutputStream FileOutputStream

FileOutputStream fos = new FileOutputStream("monRealisateur.ser") &‘

BufferedOutputStream bos = new BufferedOutputStream(fos

Est-ce que
quelqu'un a vu

ObjectOutputStream oos = le bug ?

new ObjectOutputStream(fos);
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Exemple

Realisateur

ObjectOutPutStream 10011010110101... BufferedOutputStream FileOutputStream

FileOutputStream fos = new FileOutputStream("monRealisateur.ser")

BufferedOutputStream bos = new BufferedOutputStream(fos);

ObjectOutputStream oos = new ObjectOutputStream

bos

Par la suite seul I'ObjectOutputStream sera utilisé on préférera donc |'écriture

ObjectOutputStream oos = new ObjectOutputStream (

new BufferedOutputStream (

FileOutputStream("monRealisateur.ser") ) );
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Exemple

import java.io.BufferedOutputStream;
import java.io.FileOutputStream;
import java.io.ObjectOutputStream;
public class PersistUtilities ({

public static void saveRealisateurToSerialFile(String fileName, Realisateur r)

{
Création d'un
ObjectOutputStream ObjectOutputStream oos = new ObjectOutputStream(
dont .Ie. f,""x de s°r.he. est new BufferedOutputStream(new FileOutputStream(fileName)));
redirigé vers le fichier
de nom filename
oos.writeObject (r);
J (x); Sérialisation de I'objet
Realisateur
oos.close(); Fermeture du flux de
sortie

}

}
a unreported exception java.io, IOException; must be caught or declared to be thrown |
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import java.io.BufferedOutputStream;
import java.io.FileOutputStream;
import java.io.IOException
import java.io.ObjectOutputStream;
public class PersistUtilities {

public static void saveRealisateurToSerialFile(String fileName, Realisateur r)

throws IOException ({

ObjectOutputStream ocos = new ObjectOutputStream (
new BufferedOutputStream(new FileOutputStream(fileName)));
try {
oos.writeObject (r);

Pour GARANTIR la
} fermeture du flux de
finally { sortie
oos.close();

}
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Exemple

La récupération d'un objet a partir du fichier de sérialisation est similaire

public static Realisateur getRealisateurToSerialFile(String fileName) throws IOException
, ClassNotFoundException {

Realisateur r = null;

Création d'un ObjectInputStream ois = new ObjectInputStream (
ObjectInputStream new BufferedInputStream(new FileInputStream(fileName)));
qui lit ses données | try ¢
dans le fichier . s . . |
de nom filename 9b]eCt _OI?J = ois. readob?ect oF; désérialisation du premier
if (obj instanceof Realisateur) objet contenu dans le fichier
r = (Realisateur) obj;
}
finally {

ois.close(); Fermeture du flux de
} sortie

return r;
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Exemple

public static void main(String[] args) {
test.ser

Realisateur rl = new Realisateur ("Kubrick", "Stanley");
Film fl1 = new Film("2001 1'Odyssée de 1l'espace", 1968, rl);

Film £f2 = new Film("The Shining", 1980, rl);

Film £f3 = new Film("Dr. Folamour", 1963, rl);

try {
System.out.println("rl " + rl);
PersistUtilities.saveRealisateurToSerialFile("test.ser", rl);
Realisateur r2 = PersistUtilities.getRealisateurToSerialFile("test.ser");
System.out.println("r2 " + r2);
System.out.println("rl = r2 " + (rl == r2));

} catch (Exception ex) {
ex.printStackTrace();

}

! rl Realisateur : Stanley Kubrick
2001 1'Odyssée de l'espace 1968
The Shining 1980

Dr. Folamour 1963

r2 Realisateur : Stanley Kubrick
2001 1'Odyssée de l'espace 1968
The Shining 1980

Dr. Folamour 1963

rl = r2 false
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serialVersionUID

6 [+ |[serial] serializable class Realisateur has no definition of serialversionUID |
]

iy public class Realisateur implements Seriaslizable |

le serialVersionUID permet d'affecter un numéro de version a la classe.
utilisé lors de la désérialisation afin de s'assurer que les versions des classes
Java sont concordantes.

une InvalidClassException levée si serialVersionUID différents.

Si le serialVersionUID n'est pas explicitement définit le JRE en calcul un par
défaut, mais la javadoc dit :

It is strongly recommended that all serializable classes explicitly declare
serialVersionUID values, since the default serialVersionUID computation is
highly sensitive to class details that may vary depending on compiler
implementations, and can thus result in unexpected serialVersionUID
conflicts during deserialization, causing deserialization to fail.
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serialVersionUID

6 [F |[serial] serializable class Realisateur has no definition of serialversionUID |
]

iy public class Realisateur implements Serializakbhle |

Définir le champ serialVersionUID dans le code de la classe

private static fimal long serialVersionUID = 354054054054L;

Théoriquement cette valeur devrait étre changé lorsqu'un champ non transient
est ajouté ou supprimé de la classe
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Serialisation Java vs

Serialisation XML
Sérialisation Binaire (Java) Sérialisation XML
Pour Pour
Utilise des classes Java standards Format standard
Performances rapides Lisible par I'homme
Format de sérialisation compact Peut étre utilisé par des programmes
G non Java
Format non standard Pas besoin de modifier les classes
Non lisible par I'homme Contre, _ o _
o Nécessite une librairie tiers (third-
party)
Fichiers non compressés
Plus lent pour des gros objets
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Ecriture dans un fichier XML

Sauvegarder un objet dans un fichier XML

Convertir |'objet
en une chaine | convertToXML()

(String) XML

Sauvegarder la
chaine dans un
fichier texte

saveStringToFile()

monObjet.xml

Lire la chaine
XML depuis le
fichier texte

getStringFromFile()

Convertir la chdine
XML en un Objet

convertFromXML()
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XStream

Projet Open source pour sérialisation d' obJets Java en XML

€} XStream - Download - Mozilla Firefox

Fichier Edition  Affichage  Historique  Marque-pages  Outils 2

@ - ¢ay ([ [ httpfixstream.codehaus.org/dowrnload. htm 9 -
3 iGoogle @ Equine Canada - Hippi... | ] Java TM Logging Over... = Le Toulleur Express » .. 8 gwt-ext - Goagle Cade free Nouvele page »
X |
Enregistrer la distribution
Software Download

de XStream (ici xstream-

Naws AboutXStream version numbers...

1.3.jar)

#bout Wersiening Stable Version: 1.3

Evaluating XStream
Two Minute Tutorial
Ohject references
Tweaking the Cutput

= Binary distribution [
* Source it

+ XStream Core only 4=

* XStream Benchmark module

License Ouverture de xstream-1.3.jar
Download

Wous avez choisi d'ouvrir
[N Latest Snapshot
Statistics xstream-1.3.jar

Below are huilds ofthe latest wersion of X8tream from the repository, qui est un fichier de type @ Fichier JAR

Using XStream & partir de @ htkp:ffrepository codehaus.org

= Complete distributions
Architecture Overview

Converters  XStream Core onk Que doit Faire Firefox aver ce fichisr 2

Frequently &sked Questions » HStream Benchrmark module

T ) Ouvrir awec | PowerArchiver 2003 (défaut) v
jsers' Mailing Li

http:jfrepasiary. codehaus, mfthaughtwiorks sstream/xstreamjl, 3fxstream-1,3.jar (©) Enregistrer le fichier

[ Toujours effectusr cette action pour cs type de fichier.

@
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XStream

Ajouter xstream aux librairies du projet (ici sous NetBeans 6.5)

:Projects 40 = |§Files
-8 Jsvatpplcators ® Add JAR/Folder X
I_‘—JQ Persistencelava E——
(=N uﬁ Source Packages Rechercher dans : |[E|X5tream vl E ]| [ =
E| |:|:| persistence, tutorial =
Reference as
& Client.java

- [& DYD.java (%) Relative Path:

- [&] Filmn.java

@ Magasin.java
|| PersistUtilities. java
- |&] Realisateur.java

| oot feStreamxstream-1,3, jar |

| L]

- [&} TestRelisateurPersistence. java () Absalute Path:

=B persistencejava Mom de Fichisr : |xstream-1.3.jar | @ Coerir
@ Ajava
EI] B.java Fichiers du type : |Classpath Entry (folder, ZIF or JAR file) w | Annuler
EI] C.java
@ Main. java

@ ObijetASerialiser java
- Test Packages

@@ Testibr] AddProject..
g Persistencell  fdd Library. .

Propetties
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Exemple serialisation XML

Ajout des méthodes de conversion et lecture écriture dans la
classe PersistUtilities

Conversion d'un objet Realisateur en une chaine XML

public static 3tring cenvertToXMI (Realisateur r) |
X3tream xstream = new X3tream(new DomDriwver());

return xstream.toXML (r) ;

Création d'un objet Realisateur a partir chaine XML

public static Realisateur convertFromXML(3tring ZML3tring) |

Realisateur r = null; K
ES3tream HXstream = new XS3tresawn(new DowDriwver ()); XAALS*FIHQ peuT
Chject obj = xstreawm. frowiML (EMLEString) ; i?rrgspondre a UT ObJCT
if (obj instanceof Realisateur) { en qnporfe que Type'
_ . . La méthode fromXML
r = [Realisateur) ohj; .
) B retourne donc Object

return r;
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Exemple serialisation XML

Sauvegarde d'une chaine dans un fichier texte

public static wvoid saveStzringToFile(3tring fileName, String s) throws I0Exception |
Bufferedilriter bw = new Bufferedilriter (new FileWriter (fileName));
try |
hw.write (=) ;
b} finally |
buw.close () ;

H

Lecture d'une chaine depuis un fichier texte

Ajouter des chdines a un
StringBuffer est beaucoup plus
rapide que de concaténer des
objets String

pubilic static String getStringFromFile (String fileName] throws IOException |

BufferedReader br = new BufferedReader (new FileReader (fileName) ) ;

StringBuffer sk = new StringBuffer();

Jtring s;
try {

! while ((s = br.readline(}) '= null) { - Boucle while: . .
sh.append(s) ; 1 Ll.r'e d|ans la S'I'rmg's.la Ilgne\ suivante
<b.append("\n"] ; | 2. Sis n'est as null, I'ajouter a sb

! 3. Repéter jusqu'a la fin du fichier (s est
-} alors null)
} finally {

br.close();

1 readLine() retire les caractéres
return sh.toString(); de retour d la ligne. On les
} rajoute a la chathe
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Exemple serialisation XML

public static wvoid main(3tring[] args) {

Realisateur rl = new Realisateur ("Eubrick”, "Stanlev™):
Film f1 = new Film("Full Metal Tacket'", 1987, rl);

Film £f2 = new Film("The Zhining”, 1980, rl};

Film f3 = new Film("Dr. Folamour'™, 1963, rl);

try

Aystem. cut.println("cl " + rl};

PersistUtilities.saveStringToFile("test. uml”,

PersistUtilities. convertToXMLIirl) ) ;

Realisateur rZ = PersistUtilities.convertFromiML |

PersistUtilities.getStringFromFils("test, aml") ) ;

System. cut.printlni”ra " + ri);
Aystem. cut.println("rl = 2 " + (£l == ri});
} catch (Exception ex) |

ex.printStackTrace () ;

test.xml

g

rl Realiszateur Btanley Fubrick
Full Metal Jacket 1987

The Shining 1320
Dr. Folamour 1363
rZ Bealisateur Stanley FHubrick
Full Metal Jacket 13587

The Shining 1580

Dr. Folamour 12632
rl = rZ false
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Exemple serialisation XML
Le fichier test .xml
— | <persistence.tutorisl.Realisateurs
<now>Kubrick</nom:-
<prenom>S3tanlev</ prenoms
<films>
<persistence.tutorisal.Film>
<titrexFull Metal Jacket</titre>
<anneeSortie>1987</anneeSorties //J Nom complet de la
<realizat f =t classe de I'objet
realisateur reference {iaadoat :::::’/1 J
</persistence.tutorial.Film>
<persistehce.tutDrial.Film} |
<titre>The Shining</titres 4 Attribut de |I'objet
<annee3ortie>1980</annee3orties 1
<realisateur reference="../..f.."f}\§\\\\
</persistence.tutorial.Filwm:> N . .
- ol Pilm Position relative de
<persistence.tutorial.Film> Fobjefréférencé
<titre>Dr. Folamour</titrex
<anneeSortie>1963</anneeSortiex
<realisateur reference="../../.."/> L'utilisation des noms comple‘rs pour
</persistence.tutorial.Film> les classes et de chemins relatifs pour
</ filws les références peuvent nuire a la
</persistence.tutorial.Realisateur:> lisibilité du fichier XML
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Exemple serialisation XML

Possibilité de configurer la sortie XML.

Conversion d'un objet Realisateur en une chaine XML

Définition d'un alias qui
public static String convertPoXMI (Realisateur r) | sera utilisé a la place
Z3tream xstream = new X3tream(new DowDriver()); du nOﬂ\COﬂWﬂCT de la
xstream.alias ("Realisateur”, Realisateur.class); — classe de |I'ob jet

xstream.alias ("Filw", Film.class);

xstream.setMode[XStream.ID_REEERENBESﬁ;}—=;_____________—_

_ 1" Les références seront

return Xstresm.toXML (r) ;

représentées par un ID
au lieu d'utiliser des
chemins relatifs

Création d'un objet Realisateur a partir chaine XML

Fealisateur r = null;

public static Realisateur conwvertFromXMI(String XMLString) §

XS3tream xstream = new X3tream(new DomDbriver ()):

xstream.alias ("Fealisateur”,

Realisateur.class);
xstream.alias("Filw", Film.class); ,———‘J Lors delalectureil

xstream.setMDde[XStream.IILREfERENEESh;I

faut définir les mémes

r = [(Realisateur) obj;
}

return r;

Obdject oby = xstreem. fromiD (MLString); Fegles qUelOPS de

if [(obj instanceof Realisateur) |

I'écriture
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Exemple serialisation XML

Fichier test.xml

<persistence.tutorial.Pealisateur>
<nom>Kubrick</nom:>
<prenon>Stanley</prenams
<films>
<persistence.tutorial.Film>
<titre»Full Metal Jacket</titre>
<annesfortie>1987</anneeSorties
<realisateur reference="../../.."/>
</persistence.tutorial.Film

<persistehce.tutorial.Film> <

<Realisateur id="1"» <
<nom>Kubrick</nom>
<prenom>Stanley</prenoms>
<films icd="Z">
<Film id="3">
<titrer»Full Metal Jacket</titrex
<anneeSortie>1987</anneeSorties
<realisateur reference="1"/>
</Filwm>

<titre>The Shining</titre>
<anneedortie>1980</annseSortiex
<realisateur reference="../../.."/>

</persistence.tutorial.Film>

<persistence.tutorial.Film>
<titrexDr. Folamour</titre>
<anneeSortie>1963</anneeSortiex
<realisateur reference="../../.."/>

</persistence.tutorial.Film>

</ films>

</persistence.tutorial.Realisateur>

v

<Film id="4">
<titre>The Shining</titre>
<anneeSortiex>1980<//anneeSortiex
<realisateur reference="/:>
</Film>

<Film id="5">
<titre>Dr. Folamour</titre>
<anneeSortie>1963 < /anneeSortiex
<realisateur reference="1"/>
</ Filwz
</films>
</Realisateur>
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